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Â [1] îòìå÷àåòñÿ, ÷òî âûñøåé öåëüþ
ñîçäàíèÿ è ðàçâèòèÿ ñèñòåìû äèñòàíöèîí-
íîãî îáðàçîâàíèÿ (ÑÄÎ) ÿâëÿåòñÿ ïðåäîñ-
òàâëåíèå øêîëüíèêàì, ñòóäåíòàì, äðóãèì
ãðàæäàíàì ðàâíûõ îáðàçîâàòåëüíûõ âîçìîæ-
íîñòåé è ÷òî åäèíàÿ ÑÄÎ íå ÿâëÿåòñÿ àíòà-
ãîíèñòè÷åñêîé ïî îòíîøåíèþ ê ñóùåñòâó-
þùèì î÷íûì è çàî÷íûì ñèñòåìàì îáó÷å-
íèÿ. Íà ïðàêòèêå îêàçûâàåòñÿ, ÷òî ÑÄÎ
ìîæåò áûòü åäèíñòâåííûì ñðåäñòâîì ïîëó-
÷åíèÿ îáðàçîâàòåëüíûõ óñëóã ïî îòäåëüíûì
øêîëüíûì äèñöèïëèíàì, íàïðèìåð ïî ÷åð-
÷åíèþ, åñëè â øêîëå ýòà äèñöèïëèíà íå
ïðåïîäàåòñÿ. Ïî äàííûì ìåòîäèñòà ïî ÷åð-
÷åíèþ êàáèíåòà èñêóññòâ Àêàäåìèè ïîñò-
äèïëîìíîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ
Å.Ë. Ìåæàê, ïðèìåðíî â 30% øêîë Ñàíêò-
Ïåòåðáóðãà ÷åð÷åíèå íå ïðåïîäàåòñÿ. Â ñòà-
òüå ðàññìàòðèâàþòñÿ îñîáåííîñòè è ïåðñ-
ïåêòèâû èñïîëüçîâàíèÿ ðàçðàáîòàííîé ñè-
ñòåìû äèñòàíöèîííîãî ÷åðòåæíî-ãðàôè÷åñ-
êîãî îáðàçîâàíèÿ.

ÑÎÑÒÀÂ
ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎ-ÎÁÐÀÇÎÂÀÒÅËÜ-

ÍÎÉ ÑÐÅÄÛ

Îñíîâîé äèñòàíöèîííîãî ÷åðòåæíî-ãðà-
ôè÷åñêîãî îáðàçîâàíèÿ (Ä×ÃÎ) ÿâëÿåòñÿ

èíôîðìàöèîííî-îáðàçîâàòåëüíàÿ ñðåäà, íà-
ïðàâëåííàÿ íà ôîðìèðîâàíèå çíàíèé, óìå-
íèé è íàâûêîâ ïî ïîäãîòîâêå ÷åðòåæíî-ãðà-
ôè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè è ãåîìåòðè÷åñêî-
ìó ìîäåëèðîâàíèþ. Ãëàâíûìè ñîñòàâëÿþ-
ùèìè ýòîé èíôîðìàöèîííî-îáðàçîâàòåëü-
íîé ñðåäû ÿâëÿþòñÿ ïðîãðàììíîå è èíôîð-
ìàöèîííîå îáåñïå÷åíèå.

Ñèñòåìà ÊÎÌÏÀÑ-3D LT [2, 3] ÿâëÿ-
åòñÿ áàçîâûì ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì
Ä×ÃÎ. Îïðåäåëÿþùèé ôàêòîð âûáîðà óêà-
çàííîé ñèñòåìû â êà÷åñòâå áàçîâîãî ïàêåòà
äëÿ ðåøåíèÿ ó÷åáíûõ çàäà÷ çàêëþ÷àåòñÿ â
òîì, ÷òî êîìïàíèÿ ÀÑÊÎÍ � ðàçðàáîò÷èê
è ïîñòàâùèê ñèñòåìû ÊÎÌÏÀÑ � ïðåäëà-
ãàëà è ïðåäëàãàåò ó÷åáíûì çàâåäåíèÿì, è
øêîëüíèêàì è ñòóäåíòàì ñâîáîäíî ðàñïðî-
ñòðàíÿåìûå ìîäèôèêàöèè ñâîèõ ãðàôè÷åñ-
êèõ ðåäàêòîðîâ(www.support.ascon.ru).

...ÑÄÎ ìîæåò áûòü åäèíñòâåííûì ñðåäñòâîì
ïîëó÷åíèÿ îáðàçîâàòåëüíûõ óñëóã...
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Áàçà äàííûõ ó÷åáíîãî íàçíà÷åíèÿ
âêëþ÷àåò ôàéëû ñ èñõîäíûìè äàííûìè äëÿ
âûïîëíåíèÿ èíäèâèäóàëüíûõ çàäàíèé ïî
øêîëüíîìó êóðñó «×åð÷åíèå» è âóçîâñêèì
êóðñàì «Èíæåíåðíàÿ ãðàôèêà», «Èíæåíåð-
íàÿ è êîìïüþòåðíàÿ ãðàôèêà» è ò. ï., à òàê-
æå ñ îëèìïèàäíûìè çàäàíèÿìè. Ê íàñòîÿ-
ùåìó âðåìåíè ðàçðàáîòàíû çàäàíèÿ áîëåå
÷åì ïî 30 òåìàì. Èñõîäíûå äàííûå ïîäãî-
òîâëåíû òàê, ÷òîáû ïðîäóêòèâíûå ãðàôè÷åñ-
êèå ïîñòðîåíèÿ íà êîìïüþòåðå áûëè îðèåí-
òèðîâàíû íà çàäàííûå òåìû. Ïðè ýòîì óñ-
ëîâèåì áûñòðîãî óñïåøíîãî êîìïüþòåðíî-
ãî âûïîëíåíèÿ çàäàíèé ïî áîëüøèíñòâó òåì
ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíàÿ ïðåäâàðèòåëüíàÿ ïîä-
ãîòîâêà, ðåçóëüòàòàìè êîòîðîé ìîãóò áûòü
ýñêèçû ñ ãîòîâûìè ðåøåíèÿìè. Â ó÷åáíîì
ïîñîáèè [3] ïðåäñòàâëåíî 18 âàðèàíòîâ çà-
äàíèé ïî 26 òåìàì è 8 âàðèàíòîâ çàäàíèé
ïî 12 òåìàì. Çàäàíèÿ ïî øêîëüíîìó êóðñó
«×åð÷åíèå» ðàçðàáîòàíû ñ ó÷åòîì ïîæåëà-
íèé ó÷èòåëåé � ñëóøàòåëåé êóðñîâ ïîâûøå-
íèÿ êâàëèôèêàöèè. Ýòè êóðñû â òå÷åíèå íå-
ñêîëüêèõ ëåò àâòîð ïðîâîäèë íà áàçå Ðåãèî-
íàëüíîãî öåíòðà èíôîðìàòèçàöèè îáðàçîâà-
íèÿ Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà. Ôîðìà è ñîäåðæàíèå
ðàçðàáîòàííûõ çàäàíèé ïîçâîëÿþò âûïîëíèòü
èõ â ãðàôè÷åñêèõ ñðåäàõ ðàçëè÷íûõ CAD-
ñèñòåì (Computer Aided Design � êîíñòðóè-
ðîâàíèå, ïîääåðæàííîå êîìïüþòåðîì).

Êàòàëîã ãðàôè÷åñêîé áàçû äàííûõ
ó÷åáíîãî íàçíà÷åíèÿ. Ðåøåíèå çàäà÷ àâòî-
ìàòèçèðîâàííîãî ÷åð÷åíèÿ (www.eltech.ru/
misc/graph/index.html). Ïåðâàÿ âåðñèÿ ýòîãî
êàòàëîãà áûëà ðàçðàáîòàíà â 1998 ã. [4]. Â
íàñòîÿùåå âðåìÿ ïî óêàçàííîìó àäðåñó ðàç-
ìåùåíî òðåòüå èçäàíèå êàòàëîãà, â êîòîðîì
ñîäåðæàòñÿ ïðèìåðû ïðåäñòàâëåíèÿ èñõîä-
íûõ äàííûõ è âûïîëíåíèÿ 32 çàäàíèé ïî
ðàçëè÷íûì òåìàì. Ïðèâåäåííûå â êàòàëîãå
ôîðìóëèðîâêè è ïðèìåðû ðåøåíèé çàäàíèé
ïî ðàçëè÷íûì òåìàì ðàñêðûâàþò ôîðìó
ïðåäñòàâëåíèÿ èñõîäíûõ è ñïðàâî÷íûõ äàí-
íûõ íà ýêðàíå âèäåîìîíèòîðà è ïîçâîëÿþò
îöåíèòü òðóäîåìêîñòü íåîáõîäèìûõ äëÿ ïî-
ëó÷åíèÿ ðåøåíèé ãðàôè÷åñêèõ ïîñòðîåíèé.
Ïîäãîòîâëåíî äëÿ óñòàíîâêè íà ñåðâåð 4-å
èçäàíèå êàòàëîãà. Ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäûäó-
ùèì èçäàíèåì, â íåì äëÿ 2 òåì ðàñêðûòû
ýòàïû ïîñòðîåíèÿ ìîäåëåé äåòàëåé è ñáî-

ðîê. Äëÿ çàäàíèé ïî ñîçäàíèþ àññîöèàòèâ-
íûõ ÷åðòåæåé [2] ïîêàçàíû ïðèìåðû ïîñò-
ðîåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ïàðàìåòðè÷åñêèõ
ýñêèçîâ. Â êàòàëîã òàêæå âêëþ÷åíû ïðè-
ìåðû êàðò òåñòèðîâàíèÿ ïî íåñêîëüêèì
òåìàì è ãëîññàðèé.

Ñáîðíèê çàäàíèé ïî ÷åð÷åíèþ ñðåä-
ñòâàìè äâóìåðíîé ãðàôèêè. Ïðèâîäÿòñÿ âà-
ðèàíòû èñõîäíûõ äàííûõ è ïðèìåðû âû-
ïîëíåíèÿ ÷åðòåæíî-ãðàôè÷åñêèõ ðàáîò ïî
25 òåìàì. Ïðåäñòàâëåííûå äèäàêòè÷åñêèå
ìàòåðèàëû ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ
îáó÷åíèÿ ïî òðàäèöèîííûì ìåòîäèêàì. Â
òå÷åíèå ðÿäà ëåò ñáîðíèê áûë ðàçìåùåí
ïî àäðåñó (www.pmig.spb.ru). Â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ñáîðíèê ïåðåðàáàòûâàåòñÿ íà îñíî-
âå ñîâðåìåííîé êîíöåïöèè àâòîìàòèçèðî-
âàííîãî êîíñòðóèðîâàíèÿ, â ñîîòâåòñòâèè
ñ êîòîðîé ïëîñêèå ÷åðòåæè ñîçäàþòñÿ ïî
òðåõìåðíûì ìîäåëÿì èçäåëèé.

Ñàéò «Èíæåíåðíàÿ è êîìïüþòåðíàÿ
ãðàôèêà. Îëèìïèàäû» (www.eltech.ru/
news/graph/index.htm) ïîääåðæèâàåò ïîäãî-
òîâêó è ïðîâåäåíèå ñ 2000 ã. åæåãîäíûõ
ãîðîäñêèõ îëèìïèàä ñòóäåíòîâ âóçîâ Ñàíêò-
Ïåòåðáóðãà ïî èíæåíåðíîé è êîìïüþòåð-
íîé ãðàôèêå, à òàêæå ñîäåðæèò ïðîòîêîëû
ñ îöåíêàìè ðåçóëüòàòîâ âûñòóïëåíèÿ ó÷àñ-
òíèêîâ.

Ýëåêòðîííûé êîíñïåêò ëåêöèé ïî èí-
æåíåðíîé ãðàôèêå, âûïîëíåííûé â ôîð-
ìàòå HTML-ñòðàíèö, ñîäåðæèò ñâåäåíèÿ ïî
îñíîâàì íà÷åðòàòåëüíîé ãåîìåòðèè è âêëþ-
÷àåò, êðîìå ñòàòè÷åñêèõ èçîáðàæåíèé, îêî-
ëî 60 àíèìèðîâàííûõ ðèñóíêîâ.

Ýëåêòðîííûå ïðàêòèêóìû ïî òðåõìåð-
íîìó ìîäåëèðîâàíèþ ñîäåðæàò îïèñàíèÿ
ñîçäàíèÿ â ÊÎÌÏÀÑ-3D V 5.11, V 6 è V 8
òðåõìåðíûõ ìîäåëåé 8 äåòàëåé [3], ïîêà-
çàííûõ íà ðèñóíêå 1.

Ïðàêòèêóìû ðåàëèçîâàíû êàê «HELP-
ñèñòåìû» è ïîçâîëÿþò íà÷èíàþùåìó
ïîëüçîâàòåëþ òðåõìåðíîãî ðåäàêòîðà îñó-
ùåñòâëÿòü íåîáõîäèìûå ïîñòðîåíèÿ,
ïîëüçóÿñü èíôîðìàöèåé èç îêíà, ðàñïîëî-
æåííîãî â ëåâîé ÷àñòè ýêðàíà ìîíèòîðà.
Çà ïðàêòèêóì äëÿ ÊÎÌÏÀÑ-3D V 5.11
àâòîð ïî èòîãàì ïåðâîãî Âñåðîññèéñêîãî
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êîíêóðñà íà ëó÷øóþ ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêóþ
ðàçðàáîòêó ïî ïðèìåíåíèþ ÑÀÏÐ ÊÎÌ-
ÏÀÑ â 2004 ã. íàãðàæäåí ñïåöèàëüíûì äèï-
ëîìîì «Çà ðàçðàáîòêó ýëåêòðîííûõ ó÷åá-
íûõ ïîñîáèé ïî ÑÀÏÐ ÊÎÌÏÀÑ». Ñîçäà-
íî íåñêîëüêî óïðàæíåíèé äëÿ ïðàêòèêóìà
«Ââåäåíèå â ïàðàìåòðè÷åñêîå òðåõìåðíîå
ìîäåëèðîâàíèå.»

Êàòàëîã ãðàôè÷åñêîé áàçû äàííûõ
ó÷åáíîãî íàçíà÷åíèÿ. Ðåøåíèå ÷åðòåæíî-
ãðàôè÷åñêèõ çàäà÷ øêîëüíîãî êóðñà ñðåä-
ñòâàìè äâóìåðíîé è òðåõìåðíîé ãðàôèêè.
Äàííûé êàòàëîã ñîäåðæèò ïðèìåðû ïðåäñòàâ-
ëåíèÿ èñõîäíûõ äàííûõ è ðåøåíèÿ ÷åðòåæ-
íî-ãðàôè÷åñêèõ çàäà÷ ïî ñëåäóþùèì òåìàì

1. Ðåäàêòèðîâàíèå èçîáðàæåíèé
1.1. Èçîáðàæåíèå ïëîñêîé äåòàëè
1.2. Ïîñòðîåíèå ãîðèçîíòàëüíîé ïðîåê-

öèè äåòàëè
1.3. Ïîñòðîåíèå âèäîâ ñâåðõó è ñëåâà

äåòàëè
1.4. Ðàñïîëîæåíèå âèäîâ íà ÷åðòåæå
1.5. Âûïîëíåíèå äâóõïðîåêöèîííîãî

èçîáðàæåíèÿ äåòàëè
1.6. Âûïîëíåíèå òðåõïðîåêöèîííîãî

÷åðòåæà äåòàëè
1.7. Ïîñòðîåíèå ïðÿìîóãîëüíîé èçîìåò-

ðè÷åñêîé ïðîåêöèè äåòàëè
1.8. Ïîñòðîåíèå àêñîíîìåòðèè íà îñíî-

âå èñïîëüçîâàíèÿ èçîáðàæåíèé áàçîâûõ
îáúåìíûõ ýëåìåíòîâ

1.9. Ïîñòðîåíèå àêñîíîìåòðèè è ðàçâåð-
òêè ìíîãîãðàííèêà

1.10. Èçîáðàæåíèå ïëîñêîé äåòàëè ñ ýëå-
ìåíòàìè ñîïðÿæåíèé

1.11. Ïðîåêöèîííûå çàäà÷è
1.12. Âûïîëíåíèå ðàçðåçîâ
1.13. Äîïîëíåíèå ãëàâíîãî âèäà äåòàëè

ñå÷åíèÿìè è ðàçðåçîì
1.14. Ïîñòðîåíèå ãëàâíîãî âèäà äåòàëè

ïî çàäàííûì ñå÷åíèÿì è ðàçðåçó
1.15.Ïîñòðîåíèå àêñîíîìåòðèè âàëà ïî

çàäàííûì ñå÷åíèÿì è ðàçðåçó
1.16. Íàíåñåíèå ðàçìåðîâ ðàçíûõ òèïîâ
2. Âûïîëíåíèå è ðåäàêòèðîâàíèå ÷åð-

òåæåé
2.1. ×åðòåæ âòóëêè. Âûðåç ÷åòâåðòè âòóë-

êè íà àêñîíîìåòðè÷åñêîé ïðîåêöèè
2.2. ×åðòåæ âòóëêè. Ïîñòðîåíèå àêñî-

íîìåòðè÷åñêîé ïðîåêöèè

2.3. ×åðòåæ ïðåîáðàçîâàííîãî âûðåçà-
ìè îáúåêòà

2.4. ×åðòåæ ïðåîáðàçîâàííîãî ñäâèãîì
îáúåêòà

2.5. ×åðòåæ ïðåîáðàçîâàííîãî ïîâîðî-
òàìè îáúåêòà

2.6. ×åðòåæ êîðïóñà. Ïîñòðîåíèå âèäà
ñëåâà, íàíåñåíèå ðàçìåðîâ

3. Èçîáðàæåíèå ðåçüáû è ðåçüáîâûõ ñî-
åäèíåíèé

3.1. Èçîáðàæåíèå ðåçüáû
3.2. Èçîáðàæåíèå ðåçüáîâûõ ñîåäèíåíèé
3.3. Èçîáðàæåíèå ñîåäèíåíèé ñ êðåïåæ-

íûìè äåòàëÿìè
4. Âûïîëíåíèå è ðåäàêòèðîâàíèå ñáî-

ðî÷íûõ ÷åðòåæåé
4.1. Ñáîðî÷íûé ÷åðòåæ ÷åðòåæà ñ ïàÿ-

íûìè ñîåäèíåíèÿìè
4.2. Èçîáðàæåíèå èçäåëèÿ ïî îïèñàíèþ

åãî ñáîðêè
Êðîìå ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè ñ

HTML-ñòðàíèö, èç ñïåöèàëüíîãî ìîäóëÿ
êàòàëîãà ìîæíî ñêà÷àòü èñõîäíûå äàííûå
è ïðèìåðû ðåøåíèÿ çàäà÷ ïî 27 òåìàì â
ôîðìàòå .cdw ÊÎÌÏÀÑ-3D V 5.11. Äëÿ 18
çàäàíèé â êàòàëîãå ðàñêðûâàþòñÿ ýòàïû
ïîñòðîåíèÿ òðåõìåðíûõ ìîäåëåé. Â ðåçóëü-
òàòå, âåäóùåé èäååé ðåøåíèÿ áîëüøèíñòâà
çàäà÷ ìîæåò ñòàòü ïåðåõîä ê ïëîñêèì ÷åð-
òåæàì îò òðåõìåðíûõ ìîäåëåé, à ñàì òðåõ-
ìåðíûé ðåäàêòîð � ìîùíûì èíñòðóìåíòîì
ðàçâèòèÿ îáðàçíîãî ìûøëåíèÿ.

Ðèñóíîê 1.
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ÒÐÅÕÌÅÐÍÛÉ ÐÅÄÀÊÒÎÐ �
ÈÍÑÒÐÓÌÅÍÒ ÐÀÇÂÈÒÈß
ÎÁÐÀÇÍÎÃÎ ÌÛØËÅÍÈß

Â äîêëàäå ðóêîâîäèòåëåé ÃîñÍÈÈ ñèñ-
òåìíîé èíòåãðàöèè Áîãàòûðÿ Á.Í. è Êóçó-
áîâà Â.Í. [1] ïîä÷åðêèâàåòñÿ, ÷òî îäíà èç
áîëåâûõ òî÷åê íàøåãî îáðàçîâàíèÿ èñòîðè-
÷åñêè ñâÿçàíà ñ ïðåîáëàäàþùèì ðàçâèòèåì
âåðáàëüíî-ëîãè÷åñêîãî, àíàëèòè÷åñêîãî, òî
åñòü ëåâîïîëóøàðíîãî ìûøëåíèÿ ÷åëîâåêà.
Ýòî ïðîèñõîäèò â óùåðá ñèíòåòè÷åñêîìó,
îáðàçíîìó, èíòóèòèâíîìó è ñèòóàòèâíîìó
ìûøëåíèþ, òî åñòü ïðàâîïîëóøàðíîìó. Â
[1] òàêæå îòìå÷àåòñÿ, ÷òî ðàçâèòèå ïðàâî-
ïîëóøàðíîãî ìûøëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç
âàæíåéøèõ àñïåêòîâ ñèñòåìíîé èíòåãðàöèè
èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé â âûñøåé
øêîëå.

Î÷åâèäíî, ÷òî ïîñòðîåíèå íàãëÿäíûõ
èçîáðàæåíèé (àêñîíîìåòðè÷åñêèõ ïðîåê-
öèé) ìàêñèìàëüíî ñïîñîáñòâóåò ðàçâèòèþ
îáðàçíîãî ìûøëåíèÿ. Íà ðèñóíêå 2 ïðèâå-
äåíû èñõîäíûå äàííûå è ðåøåíèÿ çàäà÷è ñ

ïîñòðîåíèåì àêñîíîìåòðèè âòóëêè. Íåñêîëü-
êî ëåò íàçàä, äî ïîÿâëåíèÿ ÊÎÌÏÀÑ-3D LT,
äàííûé òèï çàäà÷ âõîäèë â ðàçðÿä îëèìïè-
àäíûõ [3]. Íà ðèñóíêå 3 ïîêàçàíû ýòàïû
ïîñòðîåíèÿ àêñîíîìåòðèè ñ ïîìîùüþ äâó-
ìåðíîãî ðåäàêòîðà, ïîçâîëÿþùåãî ïîëó÷èòü
êîíå÷íûé ðåçóëüòàò ïóòåì íàäëåæàùåãî
ñîåäèíåíèÿ îòäåëüíûõ ïëîñêèõ ïðèìèòèâîâ
(îòðåçêîâ, äóã, îêðóæíîñòåé è ò. ä.). Ïðè
ââîäå ýòèõ ïðèìèòèâîâ èñïîëüçóþòñÿ çíà-
íèÿ è íàâûêè, ïðèîáðåòåííûå ïðè ÷åð÷å-
íèè êàðàíäàøîì, òàê êàê ëîãèêà ÷åð÷åíèÿ
â îáîèõ ñëó÷àåâ èìååò ìíîãî îáùåãî [2].

Ïîñòðîåíèå òðåõìåðíîé ìîäåëè òðåáó-
åò ñîçäàíèÿ ïëîñêèõ ôèãóð � ýñêèçîâ è ïîñ-
ëåäóþùåãî ôîðìîîáðàçóþùåãî ïåðåìåùå-
íèÿ ýñêèçîâ â ïðîñòðàíñòâå. Ïðè ñîçäàíèè
ìîäåëè ïîëüçîâàòåëþ ïðèõîäèòñÿ ìûñëèòü
â òåðìèíàõ êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ
ôîðìèðóåìîé ìîäåëè. Â ïðèìåðå íà ðèñóí-
êå 4 íà ïåðâîì ýòàïå ñîçäàåòñÿ îñíîâàíèå â
âèäå öèëèíäðà ñ 2 îòâåðñòèÿìè, íà âòîðîì
ýòàïå � ïðÿìîóãîëüíûé âûðåç, íà òðåòüåì �
öèëèíäðè÷åñêîå óãëóáëåíèå.
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ÄÈÑÒÀÍÖÈÎÍÍÎÅ ÎÁÓ×ÅÍÈÅ
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Ðèñóíîê 3.

Ðèñóíîê 5, êîòîðûé èëëþñòðèðóåò ïåð-
âûå 2 ýòàïà äðóãèõ ñïîñîáîâ ïîñòðîåíèÿ
ìîäåëè âòóëêè, ïîêàçûâàåò, ÷òî îòëè÷èòåëü-
íîé îñîáåííîñòüþ ïðîöåäóð ñîçäàíèÿ òðåõ-
ìåðíûõ ìîäåëåé ÿâëÿåòñÿ èõ ìíîãîâàðèàí-
òíîñòü.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ìíîãî÷èñëåííûå èñ-
ñëåäîâàíèÿ ïîêàçûâàþò [5], ÷òî ïðè ñîçäà-
íèè ïðîñòðàíñòâåííûõ îáðàçîâ è îïåðèðî-
âàíèÿ èìè ó÷àùèåñÿ, êîíñòðóêòîðû, ïðîåê-
òèðîâùèêè ïðîÿâëÿþò ñòîéêèå èíäèâèäóàëü-
íûå ðàçëè÷èÿ. Òàêèì îáðàçîì, òðåõìåðíûé
ãðàôè÷åñêèé ðåäàêòîð ñòàíîâèòñÿ óíèâåð-
ñàëüíûì èíñòðóìåíòîì äëÿ ðåàëèçàöèè ðàç-
ëè÷íûõ ñöåíàðèåâ ïîñòðîåíèÿ ìîäåëåé, è

Ý    ò    à    ï    û    ï    î    ñ    ò    ð    î    å    í    è    ÿ    ò    ð    å    õ    ì    å    ð    í    î    é    ò    â    å    ð    ä    î    ò    å    ë    ü    í    î    é    ì    î    ä    å    ë    è    â    ò    ó    ë    ê    è    
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â    û    ä    à    â    ë    è    â    à    í    è    ÿ    
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Ðèñóíîê 4.

3    

1    

2    

Ðèñóíîê 5.

ýòè ñöåíàðèè âûáèðàþòñÿ ñ ó÷åòîâ èíäèâè-
äóàëüíûõ âîñïðèÿòèé ïðîñòðàíñòâåííûõ îá-
ðàçîâ. Îäíàêî ìíîãîëåòíèé îïûò ïðåïîäà-
âàíèÿ îñíîâ òðåõìåðíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïî-
êàçûâàåò, ÷òî ñöåíàðèè ïîñòðîåíèÿ ìîäå-
ëåé ó íà÷èíàþùèõ ïîëüçîâàòåëåé î÷åíü äà-
ëåêè îò îïòèìàëüíûõ, î ÷åì ëåãêî ñóäèòü
ïî ôîðìèðóåìûì äåðåâüÿì ïîñòðîåíèé. Äå-
ðåâî ïîñòðîåíèÿ � ýòî îêíî, â êîòîðîì â
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âèäå ñòðóêòóðèðîâàííîãî ñïèñêà («äåðåâà»)
îòðàæàåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïîñòðîåíèÿ
òðåõìåðíîé ìîäåëè ñ ïåðå÷èñëåíèåì îáúåê-
òîâ, ñîñòàâëÿþùèõ ìîäåëü. Òàêèì îáðàçîì,
òðåõìåðíûé ðåäàêòîð ìîæåò áûòü ýôôåê-
òèâíûì èíñòðóìåíòîì ðàçâèòèÿ îáðàçíîãî
ìûøëåíèÿ, à äåðåâî ïîñòðîåíèÿ ìîäåëè �
óäîáíûì ñðåäñòâîì êîíòðîëÿ ðàöèîíàëüíî-
ñòè ïîäõîäà ê ñîçäàíèþ ìîäåëè.

Ñëåäóåò òàêæå óïîìÿíóòü, ÷òî äëÿ ñî-
çäàíèÿ ýñêèçîâ î÷åíü ýôôåêòèâåí àïïàðàò
ïàðàìåòðèçàöèè [2], çíàêîìñòâî ñ êîòîðûì
â ðàìêàì êóðñà «Ãåîìåòðèÿ» âûçâàëî áû áå-
çóñëîâíûé èíòåðåñ ó ó÷àùèõñÿ ôèçèêî-ìà-
òåìàòè÷åñêèõ øêîë.

ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ ÂÍÅÄÐÅÍÈß
ÏÎÄÑÈÑÒÅÌ ÄÈÑÒÀÍÖÈÎÍÍÎÃÎ

×ÅÐÒÅÆÍÎ-ÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÎÃÎ
ÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈß

Îñíîâíûìè ñîñòàâëÿþùèìè ïîäñèñòåì
Ä×ÃÎ, îáåñïå÷èâàþùèìè ïåðñïåêòèâû âíå-
äðåíèÿ ýòèõ ïîäñèñòåì, ÿâëÿþòñÿ:

1. Ðàçðàáîòàííàÿ èíôîðìàöèîííî-îáðà-
çîâàòåëüíàÿ ñðåäà, îðèåíòèðîâàííàÿ íà ïðè-
ìåíåíèå äëÿ ðåøåíèÿ ó÷åáíûõ çàäà÷ ñâî-
áîäíî ðàñïðîñòðàíÿåìîé ñèñòåìû ÊÎÌ-
ÏÀÑ-3D LT.

2. Äîñòóïíîå äëÿ ïðèîáðåòåíèÿ áàçîâîå
ó÷åáíîå ïîñîáèå [3], ïðåäíàçíà÷åííîå äëÿ
ðàçëè÷íûõ êàòåãîðèé îáó÷àåìûõ.

3. Ðàçðàáîòàííûå ìåòîäèêè îáó÷åíèÿ,
ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ êîòîðûõ ìíî-
ãîêðàòíî ïîäòâåðæäàëàñü ïîáåäàìè ñòóäåí-
òîâ ÑÏáÃÝÒÓ (ËÝÒÈ) íà îëèìïèàäàõ ðàç-
ëè÷íûõ óðîâíåé.

4. Ñëîæèâøàÿñÿ èíòåãðàöèÿ ìåòîäèê è
ñðåäñòâ ïðåïîäàâàíèÿ äëÿ ðàçëè÷íûõ êàòå-
ãîðèé îáó÷àåìûõ.

Êàòåãîðèè îáó÷àåìûõ, íà êîòîðûõ îðè-
åíòèðîâàíû ïîäñèñòåìû Ä×ÃÎ:

1. Ó÷àùèåñÿ, ñòðåìÿùèåñÿ íàéòè âîç-
ìîæíîñòü ëèêâèäèðîâàòü ïðîáåëû â øêîëü-
íîì ÷åðòåæíî-ãðàôè÷åñêîì îáðàçîâàíèè.

2. Ñòóäåíòû, èìåþùèå ïðîáëåìû ñ ïî-
ëó÷åíèåì â áèáëèîòåêå ñîîòâåòñòâóþùåé
ó÷åáíîé ëèòåðàòóðû.

3. Ñòóäåíòû çàî÷íîé ôîðìû îáó÷åíèÿ.

4. Íàèáîëåå çàèíòåðåñîâàííûå è ñïîñîá-
íûå øêîëüíèêè è ñòóäåíòû, æåëàþùèå ïîä-
ãîòîâèòüñÿ ê óñïåøíîìó âûñòóïëåíèþ â
ïðåäìåòíûõ îëèìïèàäàõ è êîíêóðñàõ.

5. Ñòóäåíòû-èíîñòðàíöû, íå èìåþùèå
äîâóçîâñêîé ÷åðòåæíî-ãðàôè÷åñêîé ïîäãî-
òîâêè.

6. Ñïåöèàëèñòû, óæå èìåþùèå îáðàçî-
âàíèå è æåëàþùèå ïðèîáðåñòè íîâûå çíà-
íèÿ.

7. Ïðåïîäàâàòåëè ó÷åáíûõ çàâåäåíèé.
Íà íà÷àëüíûõ ýòàïàõ âíåäðåíèÿ ñîçäà-

åòñÿ îòðàñëåâàÿ ïîäñèñòåìà Ä×ÃÎ íà áàçå
îáðàçîâàòåëüíîãî ñàéòà www.kompas-edu.ru,
ïîääåðæèâàåìîãî ÀÎ ÀÑÊÎÍ. Íà ñàéòå
ðàçìåùàþòñÿ ññûëêè íà ðàññìîòðåííûå èí-
ôîðìàöèîííûå ðåñóðñû. ÀÎ ÀÑÊÎÍ îñó-
ùåñòâëÿåò ñòðàòåãè÷åñêèé ìàðêåòèíã è ïëà-
íèðîâàíèå ðàçâèòèÿ êóðñîâ Ä×ÃÎ, îáåñïå-
÷èâàþùèå ìèíèìèçàöèþ ñòàðòîâîãî ôèíàí-
ñèðîâàíèÿ ëîêàëüíûõ ïîäñèñòåì Ä×ÃÎ â
ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ Ðîññèè, è ïðèâëåêàåò
âíåáþäæåòíûå èíâåñòèöèè äëÿ ðàçâèòèÿ
Ä×ÃÎ äëÿ ñïåöèàëèñòîâ è ïðåïîäàâàòåëåé.

Íà ñàéòå www.ipo.spb.ru ðàçìåùàåò-
ñÿ èíôîðìàöèÿ î ïîðÿäêå ïîñòóïëåíèÿ
øêîëüíèêîâ íà êóðñû Ä×ÃÎ, ïî îêîí÷àíèþ
êîòîðûõ âûäàþòñÿ ñâèäåòåëüñòâà ãîñóäàð-
ñòâåííîãî îáðàçöà. Ïëàíèðóåòñÿ òàêæå èí-
ôîðìèðîâàòü î ïîðÿäêå è ñðîêàõ ôîðìèðî-
âàíèÿ ãðóïï äëÿ ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè
ó÷èòåëåé-ïðåäìåòíèêîâ.

...ñöåíàðèè ïîñòðîåíèÿ ìîäåëåé ó íà÷èíàþùèõ
ïîëüçîâàòåëåé î÷åíü äàëåêè îò îïòèìàëüíûõ...
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Äèñòàíöèîííîå ÷åðòåæíî-ãðàôè÷åñêîå îáðàçîâàíèå �
àëüòåðíàòèâà îòñóòñòâèþ êóðñà «×åð÷åíèå» â øêîëàõ

ÄÈÑÒÀÍÖÈÎÍÍÎÅ ÎÁÓ×ÅÍÈÅ

Áîëüøàêîâ Âëàäèìèð Ïàâëîâè÷,
êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê,
äîöåíò Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî
ãîñóäàðñòâåííîãî
ýëåêòðîòåõíè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà
«ËÝÒÈ».
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